《特小断面隧洞高效大延时直孔掏槽爆破技术》公示材料
一、项目名称
《特小断面隧洞高效大延时直孔掏槽爆破技术》
二、提名单位：中国水利水电第十二工程局有限公司
三、提名单位意见
同意提名该项目为大禹水利技术发明奖。
四、项目简介
项目依托工程浙江省开化水库工程，浙江省开化水库工程地处钱塘江源头、衢江流域常山港干流马金溪上游。坝址位于浙江省衢州市开化县马金镇高岭村下游约1.85km处，坝址以上集水面积233平方公里。水库总库容1.84亿m³，正常蓄水位251m；电站装机容量1.38万千瓦。输水线路总长48.1km，全程重力输水。
浙江省开化水库工程地处钱塘江源头，是国家重点推进150项重大水利工程之一，也是国家水网骨干工程，总库容1.84亿立方米，功能以防洪、供水和改善流域生态环境为主，结合灌溉兼顾发电等综合利用。项目总投资45.54亿元，为开化县有史以来单个体量最大的水利工程。工程建成后，将发挥钱塘江流域防汛防洪重要作用，可以保障开化县30余万人的生活用水和下游近10万亩农田的灌溉需求，对属地经济社会可持续发展具有重大意义。
水库规模为大（2）型水库，工程等别为II等，主要建筑物有拦河主坝、副坝、溢洪道、发电引水系统、发电厂房、过鱼建筑物等，主要建筑物级别2级，次要建筑物级别为3级。拦河主坝采用砼面板堆石坝，坝顶高程为260.5m，最大坝高85.5m；溢洪道为岸边开敞式溢洪道，由闸室段、泄槽段、消力池和出水渠等组成，泄洪闸为3孔正堰，每孔净宽12.00m，总净宽36.00m，堰顶高程241.5m；发电引水系统位于左岸，由分层取水口、引水隧洞、压力管道等组成；电站形式为坝后地面式厂房，厂内布置两台900kW卧式混流式水轮发电机组和两台6000kW立式混流式水轮发电机组；过鱼方案采用开化水库升鱼机+齐溪水库升鱼机方案。
输水工程采用岸塔式分层取水结构，取水口位于开化水库右岸、大坝上游250m处。输水线路总长48.1km，干线总长31.7km，隧洞24.0km，管道7.7km；马金水厂支线长0.2km；池淮灌溉引水线路长16.2km。输水工程主要建筑物有：分层取水口、隧洞、管道、出口流量调节阀等，均为3级建筑物。
 浙江省开化水库工程工程有24.0km输水隧洞，全部为小于10㎡的特小断面隧洞，24km隧洞由7条隧洞组成，其中最长长度为7.9km，超过5km隧洞3条，开挖断面为2.9*2.8m的城门洞型，开挖面积为6.95㎡，隧洞工程为整个项目关键线路。目前国内外常见的权威性文献资料看,对于特小断面隧洞, 钻孔深度一般为隧洞宽度或高度的60%～85% ,钻孔利用率按90%计算,单循环进尺也只有洞宽或洞高的54%～76.5%，因此单循环进尺是特小断面隧洞月掘进强度的严重限制因素，特小断面隧洞施工效率低是一大技术难题。开展特小断面高效爆破技术研究很有必要。
2022年6月，经中国水利水电第十二工程局有限公司批准，由中国水利水电第十二工程局有限公司基础设施公司具体负责，进行“特小断面隧洞高效大延时直孔掏槽爆破技术研究”。
主要创新点如下：
（1）针对特小断面隧洞施工效率低的难题，研发了基于空孔致裂的直孔掏槽爆破技术，利用空孔表面发射拉裂作用，增加掏槽效果。
（2） 提出了基于大延时的特小断面隧洞起爆网络设计方法，充分利用爆生自由面，有效提高隧洞爆破循环进尺。
研究成果已在依托工程中成功应用，获得了4项专利，形成了1项工法，发表了1篇论文，取得了明显的经济社会效益，具有推广应用价值。该项成果创新了钻爆法开挖施工技术。
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	发明专利
	基于大延时与空孔致裂的特小断面高效爆破开挖方法
	中国
	2024081600865530
	
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	李军才,宋欢冲,黄成其,金宗祥,张勇,潘伟君,史晓玲,梁宏伟,徐宏伟
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	李军才,涂交三,梁宏伟,洪方,党颖卓,童哲
	申请受理

	实用新型
专利
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七、主要完成人
	排名
	姓　名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对成果创造性贡献

	1
	李军才
	项目总工
	工程师
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	项目总负责人，提出项目研究思路和工作方案，负责项目的工作协调、指导、决策研究及成果应用。

	2
	金宗祥
	项目常务副经理
	高级工程师
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	组织协调人、材、机等相关资源，负责现场系统生产试验调度

	3
	宋欢冲
	项目技术部主任
	工程师
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	文稿撰写，同时进行各阶段各项数据统计。

	4
	张勇
	公司资深专家
	正高级工程师
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	技术理论研究及现场技术指导

	5
	梁宏伟
	项目副经理
	高级工程师
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	现场资源组织负责现场试验

	6
	袁升太
	项目公司总工程师
	高级工程师
	南水北调（开化）水务有限公司
	南水北调（开化）水务有限公司
	技术理论研究及现场技术指导
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	1
	中国水利水电第十二工程局有限公司
	浙江省杭州市西湖区灯彩街321号

	2
	南水北调（开化）水务有限公司
	浙江省衢州市开化县华埠镇开元路87号
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